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Maalampo —
lammitysenergiaa
suoraan tontilta

aalampo on lammitysmuoto, jossa lammitys-

energiaa kerataan suoraan kiinteiston tontilta.

Auringon sateily ja maapallon ydin lammittavat
maaperaa ja peruskalliota. Tama lampo kerataan talteen
maalampadjarjestelman avulla. Maalampo soveltuu niin talo-
yhtididen, liikekiinteistdjen, hallien kuin varastotilojenkin
lammitykseen.

Maalampo on kestava valinta seka taloudellisesti etta
ympariston kannalta. Jatkuva energian hintojen nousu kan-
nustaa maalammon kayttoon. Maalammalla lammittaminen ja

lampiman kayttoveden tuottaminen on jopa 75 % edullisempaa

kuin muilla lammitysmuodoilla. Maalampda kaytettaessa suu-
rin osa lammitysenergiasta on uusiutuvaa energiaa ja muihin
lammitysmuotoihin verrattuna CO2-paastot ovat pienimmat.
Puhtaaseen ja uusiutuvaan energiaan siirtyminen on
ilmastoteko.

Luotettava
ratkaisu syntyy
kokemuksesta

aloyhtion tai muun kiinteiston tarpei-
siin parhaiten sopiva ja suurimmat
sadstot tuottava maalampojarjestel-
ma toteutetaan vankan kokemuksen pohjalta.
Tom Allen Senera on yli 10 000 asennetun
lampoépumppujarjestelman perusteella alan
kokenein urakoitsija Suomessa.

Palvelumme kattavat kaikki maalampdurakan
vaiheet. Suunnittelemme ja mitoitamme jokai-
sen jarjestelman huolellisesti ja asennamme sen
tinkimattdman laadukkaasti. Myds maalampo-
jarjestelman etavalvonta, kayttajatuki ja huolto
kuuluvat palveluihimme.

Tarkeimmat arvomme ovat luotettavuus ja
vastuullisuus. Asiakkaamme voi luottaa siihen,
etta toteuttamamme maalampdjarjestelma
toimii ja kestaa.




Miten maalampo toimii?

PUSKURIVARAAJASSA on
rakennuksen lammitykseen
kaytettavaa vetta.
Puskurivaraaja pidentaa
maalampdépumpun
kayttoikaa ja varmistaa
[ampdotilan tasaisuuden
lammonjakoverkossa.

KAYTTOVESIVARAAJAA
lammitetdan
maalampoépumpulla.
Kayttovesivaraajien koko
ja lukumaara riippuvat
kiinteiston [ampiman
kayttoéveden kulutuksesta.

MAALAMPOPUMPPU siirtaa maa- ja kallioperasta
keratyn lammon rakennuksen lammitysveteen,
kayttovesivaraajaan tai -varaajiin ja puskurivaraajaan.

Maalampopumppu tuottaa kolmin—-nelinkertaisen maaran
lampdenergiaa kayttamadnsa sahkdenergiaan verrattuna.

SAHKOKATTILA
toimii lisaenergian
javaralammon
lahteena.
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PAISUNTA-ASTIAT pitavat
lammodnjakoverkostossa
kiertavan veden seka
lammonkeruupiirissa
kiertavan
lammonkeruunesteen
paineen tasaisena.

LAMMONJAKOVERKKO on kaikissa maalampokiinteistoissa
vesikiertoinen. Rakennuksessa oleva vesikiertoinen
lammonjakoverkko voidaan lahes poikkeuksetta yhdistaa
maalampoon tai rakennukseen voidaan asentaa uusi

vesikiertoinen lammodnjakoverkko.

KOKOOMAKAIVOON
kootaan lampdkaivoista
siirtoputkistoa pitkin

tuleva lammonkeruuneste.

Kokoomakaivolta
lammodnkeruuneste kulkee
maalampopumpulle
runkoputkiparia pitkin.

SIIRTOPUTKISTOA pitkin
lammaonkeruuneste kulkee
lampokaivoilta kokoomakaivoon.
Siirtoputkisto on suojattu ja eristetty
lampohavididen estamiseksi.

LAMPOKAIVOSSA eli energia-
kaivossa on lammonkeruuputkisto,
jossa virtaa lammonkeruunestetta.
Neste on jaatymatonta bioetanolin
ja veden seosta. Lampdokaivossa
on pohjavettd, jonka valityksella
kallioperan lampo siirtyy lammon-
keruunesteeseen.




Oikealla mitoituksella
parhaat saastot

itoitamme maalampdjarjestelman vastaamaan kiinteiston

ja sen kayttdjien tarpeita. Mitoituksen pohjaksi kartoitam-

me, kuinka paljon lammitysenergiaa ja lamminta kaytto-
vetta rakennuksessa on pitkalla aikavalilla kdytetty. Selvitamme myds raken-
nuksen lammityksen ja lampiman kayttoveden lammitystehon tarpeen.

Lampokaivojen mitoitus on tarkeaa tehda huolellisesti. Lampdkaivojen luku-
maara ja syvyys mitoitetaan rakennuksessa tarvittavan lampdenergian mukaan.

Maalampajarjestelman mitoituksessa huomioimme lisaksi, etta patteri-
verkostossa on riittavasti lammaonluovutuspinta-alaa. Tarkistamme myds
patteriverkoston saatokayran, jolla varmistamme patteriverkoston soveltu-
vuuden maalampoon.

Tom Allen Seneran ammattitaitoisesti mitoitetun maalampdjarjestelman
kayttoika on pitka ja se tuottaa parhaat saastot asiakkaallemme.

Maalampolaitteiston
valinta

aalampopumpun valintaan vaikuttaa rakennuksen lammon-

jakotapa. Vesikiertoisten patterien yhteydessa kannattaa

valita korkean lampédtila-alueen maalampdpumppu, joka
tuottaa hyvalla hyotysuhteella jopa + 68-asteista lammitysvettd. Maalampo-
pumpun tai -pumppujen riittava teho maaritelladan mitoituksen yhteydessa,
jossa huomioidaan koko jarjestelman toiminta kokonaisuutena.

Kiinteistoihin asennetaan yksi tai useampi lampiman kayttoveden varaaja.
Varaajien lukumaara ja tilavuus mitoitetaan kdyttoveden kulutuksen seka
maalampoépumpun tehon mukaan.

Pattereilla lammitettavaan rakennukseen asennetaan puskurivaraaja. Puskuri-
varaajaan kytketyn maalampdpumpun kdyntijaksot ovat pitkia, jonka ansiosta
maalampdépumppu toimii paremmalla hyotysuhteella ja on pitkaikainen.




Lampokaivojen poraukset

aalampojarjestelman asennus alkaa yleensa lampdékaivojen poraami-
sella. Kiinteistokohteissa tontille porataan yleensa useampia 150-400
metria syvia lampdkaivoja. Huolehdimme kaikista lampdkaivon

poraamiseen liittyvista jarjestelyista.

LAMPOKAIVOJEN SIJAINTI suunnitel-
laan tarkasti ennen poraustdéita. Lampo-
kaivot hajautetaan mahdollisimman
laajalle alueelle, jotta niista saadaan
riittavasti lampoenergiaa.

TOIMENPIDELUPA lampdkaivoille hae-
taan kunnan rakennusvalvonnasta. Luvan
hakeminen asiakkaan puolesta kuuluu
palveluumme.
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LAMPOKAIVOJEN PORAUSTA varten
tontille ajetaan yksi tai useampi pora-
vaunu. Kompressoria kuljettaa kuorma-
auto, joka voidaan jattaa jopa 40-50
metrin paahan. Porauksessa syntyva kivi-
poly sidotaan vedella ja kerataan polyn-
sidontakonttiin. Yhden lampokaivon
poraus kestaa 1-2 paivaa. Lopuksi lampo-
kaivoihin lasketaan lammonkeruuputket
ja kaivot peitetaan vahvalla muovi- tai
teraskannella. Limpdkaivojen porausten
jalkeen piha-alue viimeistellaan ja piha
on kaytettavissa kuten aiemminkin.

Siirtoputkiston asentaminen

ampokaivoilta lammonkeruuneste kulkee kokoomakaivolle siirto-
putkistoa pitkin. Siirtoputkistoa varten tontille kaivetaan vaakakanaalit
noin 60 cm:n syvyyteen. Tyon lopuksi maan pinta viimeistellaan siistiksi.

SUUNNITTELEMME mitoituksen yhtey-
dessa siirtoputkien reitit lampokaivoilta
kokoomakaivolle. Suunnittelua varten
tarvitsemme tiedot mahdollisista maan
alle vedetyista putkista, kaapeleista ja
muusta tekniikasta.

VAAKAKANAALIT kaivetaan tavallisesti
pienella kaivinkoneella. Routa-aikana
maapera sulatetaan ennen kaivamista.
Kanaaliin asennettavat siirtoputket

on suojattu ja eristetty ja kaikki niiden
liitokset muovihitsataan kestaviksi.

Siirtoputkien asentamisen jalkeen
vaakakanaalit taytetaan ja tiivistetaan
maa-aineksella. Lopuksi siirtoputket ja
kokoomakaivo koeponnistetaan vuota-
mattomuuden takaamiseksi.

KOKOOMAKAIVOLTA lammonkeruu-
neste siirtyy maalampopumpulle runko-
putkiparia pitkin. Runkoputkiparin lapi-
vienti tekniseen tilaan tehdaan sokkelin
tai ulkoseinan lapi. Maan alla sokkelin tai
seindn lapi tuodun putkiparin lapivienti
tiivistetaan huolellisesti.




Maalampoon

slirrytaan sujuvasti

aalampolaitteiston asentavat kokeneet asentajamme.

Suoritamme asennuksen tinkimattoman laadukkaasti

kayttdaen vain tunnettujen valmistajien korkealaatuisia
laitteita ja komponentteja.

Asennustyo6t rakennuksen sisalla kestavat 1-6 viikkoa riippuen jarjestelman
laajuudesta. Ensimmaisena asennetaan yleensa lampiman kayttoveden
varaajat, jotta lamminta vetta on kaytettavissa myos asennustdiden ajan.
Sen jdlkeen puretaan vanha lammitysjarjestelma. Lopuksi muut maalampo-
jarjestelman laitteet asennetaan paikoilleen. Purku- ja asennusty6t suori-
tetaan saumattomasti, jotta lammityskatko jaa mahdollisimman lyhyeksi.
Tarvittaessa kiinteiston lammitys hoidetaan varajarjestelmalla.

OLJYSAILIO ja Oljykattila, kaukolammon-
vaihdin tai yosahkovaraaja puretaan
saadosten mukaisesti ja ne viedaan
kierratykseen.

ASBESTIN purkamisen suorittavat erityis-
koulutuksen saaneet purkajat. Tarkistam-
me etukdteen, onko purettavassa jarjes-
telmadssa asbestia.

KULJETAMME maalampgjarjestelman
laitteet ammonjakohuoneeseen ja asen-
namme ne paikoilleen.

KYTKEMME maalampdpumpun raken-
nuksen kayttovesiputkistoon ja [lammon-
jakoverkkoon seka lammonkeruu-
jarjestelmaan.

PAINEKOE suoritetaan putkiasennusten
jalkeen. Silla varmistamme lammon-

keruu- ja lammaonjakoverkon tiiveyden.
Taman jalkeen eristamme l[ammadnjako-
huoneeseen asennetut putkistot kon-

dension ja lampohavididen estamiseksi.

SAHKOASENNUKSISSA asennamme sahkon-
syottokaapelit maalampdjarjestelman
laitteille. Lisaksi asennamme automaatio-
kaapeloinnit. Usein maalampdon siirty-
minen edellyttaa uusien sahkokeskusten
asentamista, koska sahkotehon tarve
kasvaa. Urakkamme sisaltaa kaikkien
tarvittavien sahkoasennusten lisaksi sahko-
muutosten suunnittelun, dokumentoinnin
seka lakisaateiset tarkastukset.

AUTOMAATIOASENNUKSISSA kytkemme
maalampaojarjestelman mittaus-, saato- ja
ohjauslaitteet taloautomaatiojarjestelmaan.
Taman ansiosta maalampojarjestelma
voidaan kytkead etdvalvontaan.
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Maaviileal

edullinen

aahdytys

aalampojarjestelmaa voidaan hyddyntaa myos rakennuksen

jaahdytykseen. Maaviilea on edullinen jaahdytysmenetelma,

silla jaahdytysenergia saadaan ilmaiseksi kallioperasta. Sah-
koa tarvitaan vain lammonkeruunestetta kierrattavan kiertovesipumpun ja
puhallinkonvektorien tai ilmanvaihtokoneen toimintaan.

Maaviiledjadhdytys sopii niin taloyhtioihin kuin liike- ja teollisuuskiinteis-
toihinkin. Se lisaa asumis- ja tyoskentelymukavuutta, koska sisdilma pysyy
sopivan viileana myds helteilla. Viilennyksen avulla ilmasta poistuu myos
ylimaaraista kosteutta. Jadhdytyksen tasoa voi helposti sdataa mieleisekseen.

Maaviileajaahdytyksen
toiminta

aaviiledn hyodyntamista varten tarvitaan kiertovesipump-

pu, joka kierrattaa lammaonkeruunestetta lampdokaivojen

ja puhallinkonvektorin tai ilmanvaihtokoneen valilla.
Lammonkeruuneste kulkee puhallinkonvektorille tai ilmanvaihtokoneelle
eristettya viilennysputkistoa pitkin, joka asennetaan talon rakenteisiin.

Viiled lammonkeruuneste kiertaa puhallinkonvektorin tai ilmanvaihto-
koneen lammaonvaihtimen lapi jdahdyttdaen samalla sisdilmaa ja palaa sen
jalkeen takaisin lampdokaivoihin. Jadhdytyksen voi saataa sopivalle tasolle
esimerkiksi kaukosaatimella tai seind@n asennetulla kayttopaneelilla.

Jaahdytyksen kaytto lataa sisdilmasta talteen otettua lampdenergiaa
lampdkaivoihin. Tata lampdenergiaa voidaan hyodyntaa seuraavalla
lammityskaudella, mika parantaa maalampojarjestelman hyotysuhdetta.




Helposti alkuun
— testaus, saadot
ja kaytonopastus

un asennustyo6t ovat valmistuneet, testaamme huolellises-

ti jokaisen asennetun laitteen seka maalampagjarjestelman

toiminnan kokonaisuutena. Lisaksi saadamme rakennuksen
lammaodnjakoverkon seka lampiman kayttoveden lampdtilan juuri sopivak-
si. Varmistamme my0s, etta maalampaojarjestelma toimii parhaalla hyoty-
suhteella, jotta asiakkaamme voi saavuttaa suunnitellut saastot.

Jarjestamme asiakkaallemme kattavan kaytonopastuksen. Kayton-
opastuksessa perehdytamme asiakkaamme maalampdjarjestelman
toimintaan seka opastamme tekemaan yksinkertaisia huolto- ja saato-
toimenpiteita.




uoletonta lammitysta
etavalvonnalla

aalampojarjestelma kannattaa lahes poikkeuksetta kytkea eta-
valvontaan. Etdvalvonnan avulla jarjestelmaa voidaan saataa,
jotta se toimisi mahdollisimman energiatehokkaasti.

Etavalvonnassa voidaan tunnistaa jo ennakolta, kun maalampdjarjestelma
on huollon tarpeessa. Jos jarjestelmaan tulee odottamaton hairio tai vika, se
on mahdollista havaita reaaliaikaisesti. Etavalvonnan kautta voidaan paikan-
taa hairion tai vian aiheuttaja. Usein ongelma saadaan kuntoon jopa ilman
huoltokayntia. Mikali huoltokdynti on tarpeen, huolto voi ryhtya oikeisiin
toimenpiteisiin jo ennen lahtdaan paikalle. Nain huolto ja korjaus sujuvat
ripeasti.

Asukkaat, isannditsija ja muut kiinteiston huollosta vastaavat voivat olla
huolettomin mielin, kun maalampdjarjestelman yllapito ja valvonta ovat
ammattilaisten vastuulla. Lisaksi tarjoamme asiakkaallemme mahdollisuu-
den seurata itse jarjestelman toimintaa etavalvonnan kautta.

Kayttajatukea ja
huoltoa 24/7

uoltoammattilaisemme Maalampdhuoltokeskuksessa ovat valmiina huo-

lehtimaan maalampogjarjestelmanne moitteettomasta toiminnasta. Henki-

|6stollamme on kattava koulutus seka laaja kokemus kaikista maalampo-
jarjestelman huoltotoimenpiteista.

Maalampojarjestelma kannattaa huoltaa vuosittain. Vuosihuoltoon kuuluu esimerkiksi
maaldampoépumpun toiminnallisten osien tarkastus seka niiden saatojen optimointi.
Lisaksi tarkastamme kylmaainepiirien ja kiertovesipumppujen toiminnan seka kalvo-
paisunta-astioiden esipainearvot. Varmistamme, etta lammaonkeruu- ja lammonjako-
piirien paineet ja nestemaarat ovat oikeat. Myos hiukkassuodattimet puhdistetaan.
Saanndllisesti huollettu jarjestelma toimii luotettavasti.

Huollon ripea saatavuus korostuu erityisesti lammityskaudella. Kayttajatukemme ja
huoltopaivystyksemme on avoinna 24/7. Tavoitat puhelimitse asiantuntijan, joka opas-
taa ongelman ratkaisussa. Tarvittaessa ammattilaisemme lahtee valittdmasti paikan
paalle. Laajan varaosavalikoimamme ansiosta huolto tapahtuu ilman viivytyksia.




Saasta maalammolla

aalammon kayttd on edullisempaa verrattuna muihin

yleisimpiin [ammitysmuotoihin. Kun kiinteiston vanha

lammitysmuoto vaihdetaan maaldampdon, lammitys-
kustannuksissa voidaan saastda jopa kolme neljdsosaa. Maalammon
lisdetuna on, etta siihen voidaan yhdistaa kayttokustannuksiltaan lahes
ilmainen jaahdytys.

Maalampo on kannattava sijoitus. Lammityksesta saatavat saastot
ovat usein suuremmat kuin maalamp6a varten mahdollisesti otetun
lainan lyhennys- ja korkokulut. Maalampd alkaa siis tuottaa saastoja
heti kayttéonoton jalkeen. Esimerkiksi taloyhtion yhtidvastiketta ei ole
tarpeen korottaa.

Maalammon valinneiden taloyhtididen asuntojen tai kiinteistdjen arvo
nousee ja ne ovat myyntitilanteessa etulydntiasemassa.

Me valitsimme
maalammon

"Sddistot ovat toteutuneet
ennakoidulla tavalla”

"Maaldmpdon siirryttyd
yhtidvastiketta voitiin alentaa”

"Piha viimeisteltiin porausten
jdlkeen alkuperdiseen kuntoon”

"Asennustoistd ndki, ettd sielld
on ammattimiehet asialla”

"Mihinkddn ei tarvinnut
puuttua, kaikki hoitui kuin itsestéén”

"Urakka valmistui aikatauluun
ndhden etuajassa”

"Maaldmpdjdrjestelmd on )

toiminut moitteettomasti” ' b
"Nyt Idmp0 on tasaista ja riittdvéa” | . '—‘
|

"Maaviiled on edullinen tapa jédhdyttdd”

"Asuntojen arvon nousu
ldmmittéd asukkaiden mieltd”

"Maaldmpd6dn siirtyminen
oli ympdristéteko”

I/

“"Paremmin ei olisi voinut mennd”

LUE ASIAKKAIDEMME KOKEMUKSIA:
tomallensenera.fi/yritys/kokemuksia
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